Robust gegen Verschmutzung und Salzwasser

Baugruppen mit

Parylene beschichten:

Fast wie ein Mysterium

In Deutschland bietet bislang nur eine Handvoll Firmen die Parylene-Beschichtung an.

Eine davon ist das EMS-Unternehmen Heicks. Warum sich bislang nur wenige auf das Terrain vorwagten,
hat einen guten Grund: Das Thema ist komplex, und es gibt kaum Fachliteratur fiir die

Verfahrenstechnik oder Schulungen. Wer sich die Expertise erarbeitet hat, hiitet sie wie einen Schatz.

blicherweise werden Flachbaugrup-

pen mit epoxid-, urethan-, silikon-

und acrylhaltigen Lacksystemen vor
Umwelteinflissen geschiitzt. Oft reicht die
Schutzwirkung bei hohen Beanspruchungen
jedoch nicht aus. Was macht nun Parylene
so interessant fiir die Elektronikindustrie?
Viele géngige Oberflichenbeschichtungen
sind schwer oder lassen sich nicht einheitlich
und frei von Fehlstellen auftragen. »Parylene-
Beschichtungen hingegen wiegen fast nichts,
bilden eine homogene Schichtdicke und sind
trotzdem duBerst robust gegen raue Umwelt-
einfliisse - sogar gegen Salzwasser. Und da-
bei ist das Material absolut biokompatibel: Es
enthalt weder Losungsmittel noch Weichma-
cherg, fasst Rudolf Heicks, Geschaftsfiihrer von
Heicks Industrieelektronik GmbH, zusammen.
Der EMS-Dienstleister Heicks hat sich mit
der Parylene-Beschichtung ein zusatzliches
Kompetenzfeld aufgebaut und kann dariber
hinaus durch eine besondere Leistungskombi-
nation punkten: So ist das Unternehmen nach
Aussage seines Geschaftsfiihrers die einzige
Firma in Deutschland, die an einem Standort
Leiterplatten nach der Luftfahrtnorm 9100
fertigt, Parylene beschichtet und auch mittels
Speziallaser die Parylene-Schicht wieder se-
lektiv entfernen kann.

Als EMS ist Heicks bereits seit 1986 am Markt
aktiv und beschaftigt mittlerweile rund 100
Mitarbeiter. Zu den Kernkompetenzen zdhlen
vor allem der Luftfahrtbereich, aber auch an-
dere sicherheitskritische Anwendungsfelder.
Mit Parylene beschaftigt sich Rudolf Heicks
und ein Spezialisten-Team seit etwa flinf Jah-
ren.nDamals war das Verfahren weitestgehend
unbekannte, erinnert sich Heicks. »Auf unse-
rem productronica-Messestand 2009 kannten
den Begriff Parylene nur 10 von 100 Fachbe-
suchern.«
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Auch raue Umgebungsbedingungen kénnen
mit Parylene-Beschichtung versehenen
Baugruppen nichts anhaben.

Bilder: Heicks Industrieelektronik

Das Verfahren gibt es bis heute nicht als Stan-
dard-Prozess, der in einem »Kochbuch« nach-
zulesen ist. Die 6ffentlich zugdnglichen Infor-
mationen sind rar gesat. Wer sich auf dieses
Terrain vorwagt, muss sich das Wissen im We-
sentlichen selbst erarbeiten. Ein gewisses Al-
leinstellungsmerkmal ist den Parylene-Exper-
ten also sicher. »Wir haben sehr viel Zeit und
Arbeit investiert und umfangreiche analyti-
sche Versuche gemacht, um uns das Know-
how im Lauf der Jahre anzueignens, erklart
Heicks. Aber die Miihe wird auch belohnt:
Mittlerweile ist das Verfahren im Markt be-
kannt und wird immer starker nachgefragt.
Das wird in naher Zukunft sicher auch dazu
fiihren, dass mehr und mehr EMS-Firmen dem

Beispiel von Heicks folgen werden und sich mit
Parylene auseinandersetzen. Bedenken vor zu
viel Wettbewerb hat der Firmenchef dennoch
nicht: »Es wird immer Follower geben, aber wir
haben einen guten Vorsprung, denn jeder, der
neu einsteigt, muss sich ja erst einmal umfas-
send mit dem Prozess beschaftigen. Insofern
sehe ich die Wettbewerbssituation ent-
spannt.«

Die Luftfahrt zdhlt zu den Schliisselmarkten
sowohl fiir Heicks als auch fiir die Parylene-
Beschichtung: Grundsétzlich findet das Ver-
fahren liberall dort seine Einsatzgebiete, wo
eine Baugruppe besonders rauen Umgebungen
ausgesetzt ist und dabei gleichzeitig ausfall-
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sicher funktionieren muss. Als weitere Gebiete,
fiir die Heicks Parylene-beschichtet, nennt Ru-
dolf Heicks Automotive, Bergbau, Industrie-
elektronik, Militartechnik und die Medizin-
technik. Aber auch fiir neue Technologien wie
3D MID ist das Verfahren sehr gut geeignet,
wie Heicks bereits in einem Projekt mit dem
3D-MID-Forschungsverband anhand eines be-
schichteten 3D-MID-Demonstrators nachge-
wiesen hat: Bei rdumlichen Baugruppen ist die
Beschichtung mit Lacken und fliissigen Ver-
gussmassen besonders knifflig - weil sie der
Schwerkraft folgend nach unten flieBt. Eine
Besonderheit der Parylene-Beschichtung ist
der Rundumschutz. Weil die Parylene-Schicht
wahrend des Beschichtungsprozesses als
Kunststoff-Gas verarbeitet wird, werden alle
Teile auch unterhalb der Bauteile, z.B. BGAs
und QFPs, hermetisch mit der Parylene-Schicht
versiegelt. nDas fiihrt sogar dazu, dass Platinen
tempordr in Salzwasser unter Spannung ge-
halten werden kdnnen und das unbeschadet
liberstehen. Lackierte Baugruppen fallen im
Gegensatz dazu nach kurzer Zeit ause, schil-
dert Heicks. Dariiber lassen sich Bereiche und
Strukturen beschichten, die mit anderen Ver-
fahren nicht erreichbar sind, z.B. tiefe und
enge Spalten sowie Spitzen. Insofern ist das
Verfahren auch nach der Militarspezifikation
146058C zugelassen. Die Schicht, iiblicherwei-
se mit einer Dicke von 1 um bis 50 pm aufge-
bracht, ist porenfrei und strukturerhaltend
also »real conformal coating«. Alle vakuum-
tauglichen Materialien sind fiir die Beschich-
tung geeignet, darunter Gummi, Glas, Metalle,
Keramik, Kunststoffe und Silikone. Nicht ge-
eignet ist Parylene demzufolge fiir Bauteile,
die nicht vakuumbesténdig sind.

Parylene-Beschichtungen erfiillen dariiber hi-
naus weitere zentrale Anforderungen, insbe-
sondere bei der chemischen Bestdndigkeit
gegeniiber aggressiven Medien und fliissigen

Rudolf Heicks, Heicks Industrieelektronik

Parylene-Beschichtungen
wiegen fast nichts, bilden eine
homogene Schichtdicke und
sind trotzdem duBerst robust
gegen raue Umwelteinfliisse -
sogar gegen Salzwasser.
Und dabei ist das Material
absolut biokompatibel:

Es enthdlt weder Lésungsmittel
noch Weichmacher.

Kohlenwasserstoffen (Benzin, Diesel, Glykol),
und als Diffusionsbarriere gegeniiber Gasen.
Das gilt auch bei Metallstauben, Kriechtieren
und Kondenswasser. Auch Schutz beim Salz-
nebel-Spriihtest kann die Parylene-Beschich-
tung bieten.

Die Beschichtung erfolgt bei Raumtemperatur
im Vakuum. Die zu beschichtenden Baugrup-
pen sind somit keiner erhdhten Temperaturbe-
lastung ausgesetzt. Die Beschichtung mit Pa-
rylene ist nach Ansicht von Heicks die derzeit
am besten geeignete Vakuumbeschichtung.
Sie bietet bei gleichméaBiger Beschichtungs-
qualitdt gute elektrische Durchschlagfestig-
keit. Bevor beschichtet wird, empfiehlt Rudolf
Heicks, hochwertige elektronische Baugrup-
pen vorab zu reinigen. Nach der Reinigung
missen die elektronischen Baugruppen ge-

trocknet werden. Die Stellen, die nicht be-
schichtet sein diirfen, schiitzt ein Maskierver-
fahren. AnschlieBend kommen die Baugruppen
zur Beschichtung in die Vakuumkammer. Nach
dem Beschichtungsprozess, der vier bis acht
Stunden bendtigt, werden die Teile aus der
Vakuumkammer entnommen und die nicht
geschiitzten maskierten Bereiche mit einem
Speziallaser entmaskiert. Auch beschichtete
Flachen kann Heicks mittels Speziallaser im
Nachhinein wieder freilegen. Bei Fldchen sei
das kein Problem, »da beschichten wir kom-
plett und lasern die Anschraubpunkte und
Massepunkte selektiv im Nachhinein wieder
frei«. Tiickisch werde es aber zum Beispiel bei
den Steckverbindern auf oder an der Platine.
»Die waren mit beschichtet, wenn wir sie nicht
addquat abdecken wiirden.« Wie das genau
funktioniert, will Heicks nicht sagen, das sei
ein Erfahrungsschatz, der nicht preisgegeben
wird.

Und was kostet die Parylene-Beschichtung?
Die Kosten sind laut Heicks hoher als beim
Lackieren, aber niedriger als beim VergieBen
- der Schutz im Vergleich zum Lackieren ist
aber ungleich hoher.

Zusammengefasst bestimmt die Anzahl der
nicht zu beschichtenden Stellen entscheidend
den Preis, aber auch das verwendete Paryle-
nepulver. Es gibt unterschiedliche Parylenepul-
ver, die unterschiedliche Eigenschaften haben
und auch unterschiedlich viel kosten. Der
Hauptunterschied besteht in der Temperatur-
bestandigkeit. Heicks arbeitet mit Parylene N,
C, D, Fund AF4: Je nach Parylene-Typ kann die
Dauertemperaturbestandigkeit zwischen =190
°C und +300 °C betragen. Das Pulver wird von
unterschiedlichen Herstellern aus USA, China
und Japan angeboten. Welche Parylene-Art
zum Einsatz kommt, entscheidet Heicks nach
den Kundenanforderungen. (zii)




